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(54) M&hode et circuit pour surveilier I'lntegrite des conducteurs dans un arrangement 
d'etements de circuit connected en matrice 



(57) Une methode pour surveilier I'integrite d'un 
conducteur de ligne dans un arrangement d'elemerrts 
de circuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de colonne est presents. 
Chaque conducteur de ligne comprend une extrgmitd 
fibre et une extremite de connexion. Cette m&hode est 
caracterisee par les etapes 

a) de connecter un conducteur de colonne supple- 
mental & I'extr6mite libre de chacun des n con- 
ducteurs de ligne au moyen d'un Element de 
resistance, ledit conducteur de colonne supple- 
mental comprenant une extremite libre et une 
extremite de connexion, et 

b) de mesurer la resistance entre I'extremite de 
connexion dudit conducteur de colonne suppl6- 
mentaire et rextr6mit6 de connexion dudit conduc- 
teur de ligne. 
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Description 

[0001] La pr6sente invention concerne une methode 
et un circuit pour surveiller fint6grit6 des conducteurs 
dans un arrangement d'eiements de circuit connectes 
en matrice. 

[0002] Eile trouve son application p.ex. dans un detec- 
teur d'occupation d'un siege automobile, qui comprend 
une plurality de capteurs individuels r6partis sur la sur- 
face du siege, Af in de reduire le nombre de connexions 
d'un tel ensemble de capteurs, il est avantageux de con- 
necter les capteurs individuels en matrice nxm(n etm 
represented des nombres entiers quelconques). Les 
capteurs sont connects entre des conducteurs de ligne 
et des conducteurs de colonne aux points d'intersection 
des conducteurs et on relie les conducteurs de ligne et 
Jes conducteurs de colonne k une interface eiectronique 
devaluation. 

[0003] On realise de cette mantere un circuit qui per- 
met d'identif ier individuellement les capteurs individuels 
k I'aide de n + m connecteurs. 
[0004] Des realisations de ce type et les interfaces 
eiectroniques adequates sont connues depuis long- 
temps (par ex. TECHNOTES de INTERLINK ELEC- 
TRONICS EUROPE, Revision 4/90). 
[0005] Dans des applications de securite, il est impor- 
tant de surveiller I'int6grit6 des conducteurs qui raccor- 
dent les capteurs afin d'etre sOr qu'une non-detection 
n'est pas due k une interruption de conducteur ou k un 
mauvais contact. Une methode classique consiste k 
retourner chaque conducteur, depuis son point le plus 
6loign6 & I'interface eiectronique afin de verifier son 
integrity par un courant de test. Mais par cette methode, 
le nombre des conducteurs augmente k (2 x n) + (2 x 
m). Un tel detecteur necessite par consequent un grand 
nombre de connexions avec Pext6rieur. 
[0006] L'objet de la pr6sente invention est de proposer 
une methode et uh circuit pour surveiller I'integrite des 
conducteurs dans un arrangement d'eiements de circuit 
connectes en matrice, qui permet de r6duire le nombre 
de connexions avec I'exterieur. 
[0007] Conform6ment k invention, cet objectif est 
atteint par une methode pour surveiller I'integrite d'un 
conducteur de ligne dans un arrangement d'eiements 
de circuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de colonne, chaque conduc- 
teur de ligne comprenant une extremite libre et une 
extr6mite de connexion, qui comprend les etapes de 
connecter un conducteur de colonne supplemental k 
r extremite libre de chacun des n conducteurs de ligne 
au moyen d'un element de resistance, ledit conducteur 
de colonne supp!6mentaire comprenant une extremite 
libre et une extremite de connexion, et de mesurer la 
resistance entre I'extremite de connexion dudit conduc- 
teur de colonne supplemental et I'extremite de con- 
nexion dudit conducteur de ligne. 
[0008] De maniere analogue, une methode pour sur- 
veiller I'integrite d'un conducteur de colonne dans un 



arrangement d'eiements de circuit connectes en 
matrice n x m par n conducteurs de ligne et m conduc- 
teurs de colonne, chaque conducteur de colonne com- 
prenant une extr6mit6 libre et une extr6mit6 de 

5 connexion, comprend les etapes de connecter un con- 
ducteur de ligne supplemental k I'extremite libre de 
chacun des m conducteurs de colonne au moyen d'un 
element de resistance, ledit conducteur de ligne supple- 
mental ayant une extremite libre et une extremite de 

to connexion, et de mesurer la resistance entre I'extremite 
de connexion dudit conducteur de ligne supplemental" re 
et I'extremites de connexion dudit conducteur de 
colonne. 

[0009] En repetant retape de mesure de la resistance 

15 pour chaque conducteur de ligne et pour chaque con- 
ducteur de colonne, on peut done ais6ment verifier retat 
de tous les conducteurs de la matrice. 
[001 0] Un drewt pour surveiller I'integrite des conduc- 
teurs dans un arrangement d'6l6ments de circuit con- 

20 nect6s en matrice n x m par n conducteurs de ligne et m 
conducteurs de colonne, chaque conducteur compre- 
nant une extremite libre et une extremite de connexion, 
comprend par consequent un conducteur de ligne sup- 
plemental, qui est connecte k I'extremite libre de cha- 

25 cun des m conducteurs de colonne au moyen d'un 
element de resistance, et un conducteur de colonne 
supplemental, qui est connecte k i'extremite libre de 
chacun des n conducteurs de ligne au moyen d'un ele- 
ment de resistance. 

30 [001 1] ll en suit qu'une matrice d'6l6ments de circuit 
equipe d'un tel circuit de surveillance necessite seule- 
ment n+m+2 connexions avec I'exterieur, ce qui pre- 
sente une reduction considerable par rapport k retat de 
(a technique decrit ci-dessus. 

35 [0012] Dans une execution avantageuse du circuit, le 
conducteur de ligne supplemental et le conducteur de 
colonne supplemental sont connectes k leur extre- 
mite libre au moyen d'un element de resistance. Ceci 
permet de contrdler en outre I'integrite des deux con- 

40 necteurs suppiementaires. 

[0013] Les elements de resistances peuvent com- 
prendre des resistances fixes ou des diodes. II est clair 
que les deux variantes peuvent egalement fitre combi- 
nees. 

45 [0014] D'autres particularites et caracteristiques de 
('invention ressortiront de la description detainee de 
quelques modes de realisation avantageux presentes 
ci-dessous, k titre d'illustration, en reference aux des- 
sins annexes. Celles ci montrent: 

50 

Fig.1 : un schema de commutation en matrice d'un 
ensemble d'eiements de circuit, sans circuit 
de surveillance de I'integrite; 

Fig.2: le circuit de la figure 1, complete d'un pre- 
55 mier mode de realisation d'un circuit de sur- 

veillance de I'integrite; 

Fig.3: le circuit de la figure 1, complete d'un 
deuxieme mode de realisation d'un circuit de 
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surveillance de l'integrite. 

[0015] L'exemple de realisation se r6f6re a un d6tec- 
teur de force a resolution laterale, qui peut etre utilise 
pour detecter I'occupation d'un siege d'un v6hicule 
automobile. Le d6tecteur 2 comprend une pluralite de 
capteurs individuels 4 qui sont repartis sur la surface du 
siege et qui sont relies a une interlace eiectronique 
devaluation (non representee). 
[001 6] Dans l'ex6cution avantageuse representee sur 
les figures, le detecteur 2 a resolution laterale est rea- 
lise a I'aide de capteurs de force dont la resistance eiec- 
trique varie en fonction de la force appliqu6e. Ces 
capteurs de force sont connus sous le nom de FSR 
(force sensing resistor) et ils permettent de detecter 
directement la valeur de la force appliqu6e sur la sur- 
face active. Ces capteurs FSR sont repr6sent6s sur la 
figure par des resistances variables. 
[0017] Un capteur FSR est decrit p.ex. dans le brevet 
US-A-4,489,302 et se compose de deux couches dont 
la premiere est forme d'un 6l6ment semi-conducteur et 
dont la deuxieme presente deux peignes de conduc- 
teurs interdigites. A force nulle, les deux couches du 
capteur FSR sont distanc6es et la resistance entre les 
deux conducteurs est tres 6lev6e. Sous Taction d'une 
force, les deux conducteurs sont shuntes par la couche 
semi-conductrice et la resistance entre les deux con- 
ducteurs diminue en fonction de la force appliqu6e. 
Dans un autre type de capteurs FSR, deux conducteurs 
de forme quelconque sont s6par6s par une couche 
semi-conductrice intercaiee. Sous Taction d'une force, 
les deux conducteurs et la couche semi-conductrice 
sont presses ensemble et la resistance entre les deux 
conducteurs diminue en fonction de la force appliqu6e. 
Un tel capteur FSR est decrit p.ex. dans le brevet US-A- 

4,31 5.238. t 
[0018] Pour r6duire le nombre de connexions dun 
ensemble de capteurs FSR, il est avantageux de con- 
necter les capteurs FSR en matrice. La figure 1 montre 
une telle matrice qui est compos6e de n lignes 21 ,22, ... 
et de m colonnes 31. 32, ... Les resistances variables 
qui constituent les capteurs FSR sont connect6es entre 
les colonnes et les lignes aux points d'intersections. 
L'avantage de ce montage consiste done a connecter m 
x n capteurs par seulement n + m conducteurs. 
[001 9] La figure 2 montre une premiere execution d'un 
circuit de surveillance de l'integrite des conducteurs. La 
m6thode plus economique consiste a rajouter aux 
lignes 21 , 22, ... une colonne 39 connectee aux extr6mi- 
t6s des lignes par des resistances fixes 41 , 42, ... et aux 
extremes des colonnes 31 , 32, ... une ligne 29 connec- 
tee aux colonnes par des resistances fixes 51, 52, ... . 
La resistance 99 est optionnelle mais ne necessite 
aucune operation suppl6mentaire pour sa lecture par 
interface eiectronique. Elie facilite neanmoins la locali- 
sation d'une interruption dans un des conducteurs 
rajoutes pour la surveillance. Les resistances fixes sont 
mesur6es de la mSme facon que les capteurs FSR mais 



conduisent le courant, sauf en cas de destruction, au 
contraire des capteurs FSR non actives par une force. 
[0020] Lors du processus de fabrication des capteurs 
il est parfaitement possible de produire des resistances 
5 fixes sans frais suppiementaires et rajouter ainsi une 
surveillance de l'integrite des conducteurs avec seule- 
ment deux conducteurs (contacts) suppiementaires. 
[0021 ] Sans perdre la fonction de surveillance on peut 
doter les resistances 31 , 32, ... et 41 ,42, ... de fonctions 
w de detection, a condition que la valeur maximale de la 
resistance eiectrique soit limitee et connue. Par exem- 
ple, la valeur de ces resistances peut etre une fonction 
de la temperature. Ainsi il est possible soit d'obtenir des 
informations suppiementaires aux donn6es fournies par 
is les capteurs FSR, soit de compenser des erreurs des 
capteurs FSR en temperature ou en derive dans le 
temps. 

[0022] Une variante de la m6thode de surveillance de 
l'integrite des conducteurs est representee dans la 
20 figure 3. Elle consiste a remplacer les resistances fixes 
31 , 32, ... et 41 ,42, ... par des diodes 61 ,62, ... et 71 ,72, 
... . Cette variante plus couteuse en production per met, 
par inversion de polarite, une mesure plus adequate de 
la faible resistance des conducteurs. Bien sur les deux 
25 variantes peuvent §tre combin6es. 

Revendications 

1 . Methode pour surveiller l'integrite d'un conducteur 
30 de ligne dans un arrangement d'6iements de circuit 
connectes en matrice n x m par n conducteurs de 
ligne et m conducteurs de colonne, chaque conduc- 
teur de ligne comprenant une extr6mit6 libre et une 
extremite de connexion, caracterise par les etapes 
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a) de connecter un conducteur de colonne sup- 
plemental a Textremite libre de chacun des n 
conducteurs de ligne au moyen d'un element 
de resistance, ledit conducteur de colonne sup- 
plemental comprenant une extr6mit6 libre et 
une extremite de connexion, et 

b) de mesurer la resistance entre I'extr6mite de 
connexion dudit conducteur de colonne sup- 
plemental et I'extr6mite de connexion dudit 
conducteur de ligne. 

M6thode selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que l'6tape b) est r6p6t6e pour chacun des n con- 
ducteurs de ligne. 

M6thode pour surveiller l'integrite d'un conducteur 
de colonne dans un arrangement d'6iements de cir- 
cuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de colonne, chaque con- 
ducteur de colonne comprenant une extremite libre 
et une extremite de connexion, caract6ris6 par les 
etapes 
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a) de connecter un conducteur de ligne supple- 
merttaire a I'extremite libr de chacun des m 
conducteurs de colonne au moyen d'un ele- 
ment de resistance, ledit conducteur de ligne 
supplementaire ayant une extremite libre et 
une extremite de connexion, et 

b) de mesurer (a resistance entre r extremite de 
connexion dudit conducteur de ligne supple- 
mentaire et rextr6mites de connexion dudit 
conducteur de colonne. 

4. Methode selon la revendication 3, caracterise en ce 
que I'etape b) est repetee pour chacun des m con- 
ducteurs de colonne. 

5. Methode selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise par les etapes 

de connecter le conducteur de ligne supple- 
mentaire et le conducteur de colonne supple- 
mentaire a leur extremite libre au moyen d'un 
element de resistance, et 

de mesurer la resistance entre les extremites 
libres respectives dudit conducteur de ligne 
supplementaire et dudit conducteur de colonne 
supplementaire. 

6. Methode selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que reiement de resistance com- 
prend une resistance fixe. 

7. Methode selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que reiement de resistance com- 
prend une diode. 

8. Circuit pour surveiller I'integrite des conducteurs 
dans un arrangement d'eiements de circuit connec- 
tes en matrice n x m par n conducteurs de ligne et 
m conducteurs de colonne, chaque conducteur 
comprenant une extremite libre et une extremite de 
connexion, caracterise par 

un conducteur de ligne supplementaire, qui est 
connecte a I'extremite libre de chacun des m 
conducteurs de colonne au moyen d'un ele- 
ment de resistance, et 

un conducteur de colonne supplementaire, qui 
est connecte a rextremite libre de chacun des n 
conducteurs de ligne au moyen d'un 6l6ment 
de resistance. 

9. Circuit selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le conducteur de ligne supplementaire et le 
conducteur de colonne supplementaire sont con- 
nects a leur extr6mit6 libre au moyen d'un element 
de resistance. 



10. Circuit selon Tune des revendications 8 a 9, carac- 
terise en ce que reiement de resistance comprend 
une resistance fixe. 

5 11. Circuit selon I'une des revendications 8 a 1 0, carac- 
terise en ce que reiement de resistance comprend 
une diode. 
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Fig. 3 
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(54) M6thode et circuit pour surveiller rintegrite des conducteurs dans un arrangement 
d'6l6ments de circuit connects en matrice 

(57) Une mSthode pour surveiller I'integrite d'un 
conduct eur de tigne dans un arrangement d'6lements 
de circuit connectes en matrice n x m par n conducteurs 
de ligne et m conducteurs de colonne est presente. 
Chaque conducteur de ligne comprend une extremity 
iibre et une extremite de connexion. Cette methode est 
caracteris6e par ies Stapes 

a) de connecter un conducteur de colonne supple- 
mental a ('extremity libra de chacun des n con- 
ducteurs de ligne au moyen d'un element de 
resistance, iedit conducteur de colonne suppl6- 
mentaire comprenant une extremite Iibre et une 
extremite de connexion, et 

b) de mesurer !a resistance entre I'extr^mite de 
connexion dudit conducteur de colonne supple- 
mental et I'extremite de connexion dudit conduc- 
teur de ligne. 




J 



Fig. 2 



CL 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.167 {HRS)/3.6 



EP 0 895 091 A3 




Office europ^en 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero d» la demand* 

EP 98 10 9310 



DOCUMENTS CONSIOERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties perfinentes 



Revandication 
concerns* 



CLASSEMENT OE LA 
DEMANDE (lnt.CI.6) 



DE 42 37 072 C (DAIMLER BENZ AG ; INTERLINK 
ELECTRONICS EUROP EC (LU)) 
2 decembre 1993 (1993-12-02) 

* page 1, Hgne 61 - Hgne 66 * 

* colonne 2, ligne 58 - colonne 3, ligne 
54 * 

* figure 3 * 

W0 97 10115 A (IEE SARL ;SCH00S ALOYSE 
(LU); SERBAN B0GDAN (LU)) 
20 mars 1997 (1997-03-20) 

* abrege * 

* figures * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 010, no. 389 (P-531), 
26 decembre 1986 (1986-12-26) 
& OP 61 178674 A (TOSHIBA CORP), 
11 aout 1986 (1986-08-11) 

* abrege * 



1,3,8 



G01R31/02 
B60R21/00 



1,3,8 



1 



Lq present rapport a etd etabli poor toutes lea revendications 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHEflCHES (lnt.CI.6) 



G01R 
B60N 
B60R 



Umj da la racfwicha 

LA HAYE 



Date <f achevenw* da Is rechocchft 

10 mars 2000 



Ex»mn»t«or 



Lopez-Carrasco, A 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 



X : particulierement pertinent a lui soul 

V : particullerernent pertinent «n comblnaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : am* re-plan lechnologique 
O : divulgatton non-ecrrte 
P : document intercalate 



T : meone ou principe ft la base de I' invention 
E : document de brevet anterieur, male publie a la 

date de depdt ou aprde cette date 
D : cite dans la demands 
L : cite pour tf autre e raiaons 

& : membre de la meme famllle, document correspondant 



EP 0 895 091 A3 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 98 10 9310 



La presente annexe indique les membres de la famine de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europdenne vise" ci-dessus. 

Lesdits members sont contenus au fichier intormatique de I'Offfceeuropden des brevets a fa date du 

Les renseignements foumis sont donnas a titre Indteatif et n'engagent pas la responsabilite de lOffice europeen des brevets. 

10-03-2000 



Document brevet cite 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famille de brevet(s) 


publication 



DE 4237072 C 02-12-1993 AUCUN 



W0 9710115 A 20-03-1997 LU 

AT 
DE 
EP 
ES 



JP 61178674 A 11-08-1986 AUCUN 



2 
Z 

2 



88655 A 
180220 T 
69602539 D 
0850154 A 
2131406 T 



12-03-1997 

15- 06-1999 
24-06-1999 
01-07-1998 

16- 07-1999 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office europeen des brevets. No. 12/82 



